


Meeluisterinrichtingen

door J. C. Brakel

Inleiding.

Onder meeluisteren moet worden
verstaan het per telefoon volgen van
een gesprek, dat door bemiddeling
van een verbinding tussen twee
telefoontoestellen wordt gevoerd.

Voor de goede orde wordt vermeld,
dat het clandestien meeluisteren of
het zgn overspreken door inductie
e.d. buiten dit bestek valt.

Het meeluisteren kan worden on-
derverdeeld in twee categorieén.

a. Controle van de verbinding, mee-
luisteren door de telefoniste.

b. Contréle op de aard van de ge-
sprekken, meeluisteren door de
leiding van het bedrijf.

Meeluisteren door de telefoniste.

Het meeluisteren door de telefoniste
was in vroeger tijden eigenlijk een
noodzakelijk kwaad, dat enerzijds
voortvloeide uit een schakeltechni-
sche onvolkomenheid ‘en dat ander-
zijds gewenst was in verband met
het met zekerheid vaststellen, dat het
gesprek tot stand was gekomen of
het gesprek was geéindigd. Het is
immers van het grootste belang geen
verbinding te verbreken, voordat het
gesprek klaar is.

Wanneer men een tiental jaren te-
rug gaat, toen de telefoongebruiker
nog niet z46 was opgevoed, als dit
momenteel het geval is, (al kan
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dan nog niet worden beweerd, dat
dit thans reeds 100% is) en de sig-
nalering nog niet zo perfect in orde
was, bestond er inderdaad behoefte,
dat een telefoniste, bij het tot stand
brengen van een verbinding, even
kon controleren of er inderdaad werd
gesproken. Ook na het afbellen kon
de telefoniste er zich van  over-
tuigen, dat het gesprek werkelijk
was begindigd. Het was in die tijd
immers een bekend euvel, dat als
de verbinding, naar de mening van
de abonné, niet snel genoeg tot
stand werd gebracht, er aan de ge-
nerator werd gedraaid (locaal bat-
terij), of de haak van het toestel
enige malen achtereen naar beneden
werd gedrukt (cb- of aut-systeem).
Schakeltechnisch was er op eenvou-
dige wijze aan de mogelijkheid van
meeluisteren door de telefoniste te
voldoen, of eigenlijk was het hele-
maal niet nodig voorzieningen te
treffen, daar het in de aard van de
schakeling was opgesloten, dat de
telefoniste zich parallel op de ver-
binding kon schakelen, zie fig 1.

Als het in de verbindirg luisteren
door de telefoniste uitsluitend ge-
schiedde met bovenbedoeld oogmerk,
dan zou er tegen deze gang van
zaken geen bezwaar zijn gemaakt.

Er werd echter ook wel eens afge-
dwaald naar de onder punt b ge-~
noemde wijze van meeluisteren, nl
het centroleren van de aard van de
gesprekken, hetgeen in het alge-
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meen minder op prijs werd gesteld.
Het is dan ook om deze reden, dat
de bedieningsschakelingen werden
gewijzigd, waarbij de spreek- en
hoorinrichting van de telefoniste
niet zonder meer parallel op een
verbinding geschakeld kan worden,
zie fig 2.

Bovendien is momenteel de verbin-
dingsbewaking, zowel electrisch als
door de telefoongebruiker, wel zo-
danig, dat het meeluisteren door de
telefoniste niet meer noodzakelijk is.
In - bijzondere gevallen wordt het
meeluisteren door de telefoniste nog
wel eens toegepast, doch dit ge-
schiedt dan uitsluitend met een tik-
kersignaal, zodat de sprekende per-
sonen onmiddelliik horen, dat de
telefoniste

Meeluisteren door de leiding.

Het meeluisteren van de telefoon-
gesprekken door de leiding heeft
een heel ander doel, dan het mee-
luisteren door de telefoniste. Hierbij
is het inderddad de bedoeling de
aard van ‘de telefoongesprekken,
welke gevoerd worden op de toestel-
len van de huistelefooninstallaties
te controleren. In het algemeen ge-
schiedt dit om na te gaan of er ook
particuliere gesprekken gevoerd wor-
den en vooral geldt dit voor de net-
liingesprekken, waarvan de kosten
ten laste van het bedrijf komen.

Daar het vooral in grotere installa-
ties te kostbaar zou zijn, vanaf elke
huisaansluiting afzonderlijk een mee-
luistermogelijkheid beschikbaar te
stellen, wordt dit gereduceerd door
alleen op de netlijnen mee te laten
luisteren. Tengevolge van het toe-
passen van deze beperking is het
dus niet mogelijk vast te stellen van
welk toestel het gesprek wordt ge-
hoord. Afgegaan moet dus worden
op de stem van de persoon, die
spreekt en de aard van het gesprek.

Ook wordt wel een enkele keer mee-
luisteren op de huisorganen ge-
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vraagd. Lenvoudigheidshaive zal

vervolgens in dit artikel uitsluitend
het meeluisteren op de netlijnen
worden vermeld,

Een andere reden tot meeluisteren
door de leiding is, of de telefonische
zaken wel naar behoren worden af-
gewikkeld. Er wordt dan meegeluis-
terd tijdens een gesprek en als e.e.a.
niet naar wens verloopt wil de lei-
ding kunnen ingrijpen, om het ge-
sprek een andere wending te geven.
Het is dan nodig, dat behalve mee-
luisteren ook meespreken in de in-
richting wordt verwerkt.

Meeluisterinrichtingen.

Aanvankelijk werden meeluisterin-
richtingen toegepast in de geest als
in fig 4 is weergegeven. Naast he!
telefoontoestel werd dan een afzon-
lijk kastje geplaatst, waarop de be-
zetlampen of blinkers, welke door
contacten van de netlijnen worden
ingeschakeld als deze bezet zijn,
zijn aangebracht.

Tevens waren er sleutels met vaste
of onvaste stand- of druktoetsen

aangebracht voor het schakelen van -

de telefoon op de netlijnen.

Indien er sleutels met onvaste stand
of druktoetsen werden toegepast,
dan moesten deze gedurende het
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meeluisteren worden vastgehouden,
hetgeen minder prettig was. Voor
het geval er sleutels met vaste stand
werden gebruikt, moest bij het over-
gaan van de ene lijn naar de andere
de sleutel van de voorgaande lijn,
waarop werd meegeluisterd, altijd
worden teruggelegd. Ook na het
meeluisteren was het gewenst de
laatst gebruikte sleutel weer in de
ruststand terug te zetten, hetgeen
niet altijd geschiedde. Geluisterd
werd er met een telefoon, die op het
afzonderlijke kastje was aangesloten.
Een practischer en gerieflijker op-
lossing werd verkregen bij het com-
bineren van het telefoontoestel met
de meeluisterinrichting in één toestel.
Wat de schakeling betreft wordt er
dan niet zo heel veel gewijzigd. De
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meeluistertelefoon in fig 4 wordt
dan vervangen door hetgeen in fig 5
is weergegeven,

Het toestel is dan voorzien van 10
lampen en evenzoveel sleutels met
vaste stand, benevens een huislijn-
sleutel en een aardtoets.

Een belangrijk voprdeel van deze
oplossing is, dat de MS-sleutels el-
kaar aflossen, d.w.z. na het over-
halen van de ene sleutel wordt de
andere overgehaalde sleutel automa-
tisch in de ruststand gebracht.

Eveneens geschiedt dit met de laatst
overgehaalde sleutel als de micro-
telefoon op de haak wordt gelegd.

Bovendien kunnen met de sleutel HS
op hetzelfde toestel de verbindingen
over de huisaansluiting tot stand
worden gebracht.

In dit geval wordt dus de telefoon
van de microtelefoon voor meeluiste-
ren gebruikt.

Afzonderlijke meeluisterkast.

Het zonder meer verbinden van de
netliinen op het meeluistertoestel,
hetgeen het geval is met de in fig 4
weergegeven schakeling, levert be-
zwaren op. Het snoer van het mee-
luistertoestel is nl zeer gevoelig
voor vocht en de parallelverbindin-
gen aan de netlijnen worden in vele
gevallen over grote lengte in het
kabelnet van de huistelefooninstal-
latie meegenomen naar de plaats
waar het meeluistertoestel moet
worden aangebracht, hetgeen even-
eens aanleiding kan geven tot sto-
ringen.

Om bovengenoemde bezwaren te
ondervangen wordt dan ook een af-
zonderlijke meeluisterkast in de
automaatruimte geplaatst, waarin de
netlijnen ieder afzonderlijk, door
middel van relaiscontacten op de al-
gemene meeluisterlijn worden ge-
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schakeld, zie fig 6. In dit geval wor-
den dus alleen de lampendraden,
de inschakeldraden voor de relais
en de gemeenschappelijke meeluister-
lin naar het meeluistertoestel ge-
voerd.

Meeluisterinrichting met druktoet-
sen.

De moeilijkheid is, en vooral is dit
momenteel nog het geval, om te
kunnen beschikken over toestellen
met een groot aantal sleutels en
lampen. Bovendien ligt het voor de
hand, dat het vervaardigen van toe-
stellen met 5 of 10 netlijnen, speciaal
voor het meeluisteren, slechts in een
betrekkelijk klein kwantum kan ge-
schieden, omdat dergelijke inrichtin-
gen niet in iedere installatie worden
toegepast. Dientengevolge zullen
deze toestellen dus nogal kostbaar
zijn. Hier komt nog bij, dat er in
enkele gevallen ook op 20, 30 en
nog meer netlijnen meegeluisterd
moet kunnen worden.

In verband met het bovenstaande
is naar een oplossing gezocht om
de min of meer uitzonderlijke toe-
stellen te vervangen door andere
schakelmiddelen.

Het aanvankelijke resultaat hiervan
is weergegeven in fig 7. Er wordt
hierbij weer teruggekeerd naar de
oude uitvoering met druktoetsen. De
genoemde bezwaren hiervan zijn
echter opgeheven.
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Een afzonderlijk toetsen- en lam-
pentableau is nodig evenals een en-
kelvoudig toestel, waarin een kleine
wijziging moet worden aangebracht.
Daar er geen voldoende snoeraders
en aansluitklemmen in het toestel be~
schikbaar zijn, kan de in het toestel
aanwezige wekker niet worden be-
nut en is het nodig voor de huis-
oproepen een wekker of zoemer af-
zonderlijk aan te brengen bij het
toestel.

Tijdens het meeluisteren is het niet
nodig de toets van de betrokken
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netlijn ingedrukt te houden, doch
het is voldoende even de betreffen-
de toets in te drukken om bijv re-
lais M1 op te brengen. Relais B
komt dan eveneens op, doch na het
loslaten van de toets valt relais B
snel en relais M1 traag af, zodat
het relais M1 met behulp van de
2e wikkeling wordt gehouden over :
Batterij, relais M1, maakcontact
mlIIl, verbreekcontacten m2 t/m 10,
verbreekcontact hlIl, verbreekcon-
tact bll, haakcontact, aarde.

De aflossing van
de M-relais van
boven naar be-
neden of van be-
neden naar bo-
ven geschiedt
door het opbren-
gen van relais B,
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tijdens het in-
drukken vau een
toets; de houd-
keten van het M-
relais, dat op is,
wordt dan ver-
broken door het
contact bII,
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Na het signale-
ren van een in-
komende oproep,
tijdens het mee-
luisteren, kan er
zonder meer,
door het indruk-
ken van de huis-
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toets, overge-
schakeld worden
op de huislijn.
Bij deze oplos-
sing is dus alleen
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Meeluisterinrichting met netlijn-
zoeker.

Bij de in het algemeen toegepaste
meeluisterinrichtingen is hetzelfde
aantal lampen en sleutels of toet-
sen nodig als er netlijnorganen zijn
waarop moet worden meegeluisterd.
Een oplossing, waarbij het aantal
lampen en sleutels belangrijk kan
worden verminderd, wordt hierna
nader omschreven.

ENKELVOUDIG TOESTEL I FIG 7

Indien de gemeenschappelijke mee-~
luisterlijn aan de ingangen van een
draaischakelaar wordt verbonden en
op de uitgangen hiervan de netlij-
nen worden aangesloten, dan kan
de gemeenschappelijke meeluisterlijn
op alle netlijnen worden geschakeld.

Dit laatste kan geschieden met
slechts één druktoets. Eén gemeen-
schappelijke bezetlamp wordt ge-
bruikt voor alle netlijnen. Er wordt
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dus in dit geval een reductietrap
toegepast, zie fig 8.

In fig 9 is de schakeling van een
dergelijke meeluister- en meespreek-
inrichting weergegeven.

Voor het meeluistertoestel kan een
enkelvoudig toestel worden ge-
bruikt, waarvan het haakcontact
wordt vrijgemaakt van de normale
functie, om dienst te doen voor be-
waking van de schakelfuncties in de
meeluisterinrichting. Naast het tele~
foontoestel wordt een kastje of ro-
zetje geplaatst, waarin onderge-
bracht zijn 2 druktoetsen, een gelijk-
stroomzoemer en één lamp of blin-
ker.

Het meeluistertoestel wordt even-
eens voor de afwikkeling van het
telefoonverkeer gebruikt. Bij een in-
komende oproep over de huisaan-~
sluiting wordt met behulp van re-
lais A de zoemer ingeschakeld en de
oproep wordt beantwoord door de
microtelefoon van de haak te nemen
en even de toets Ht in te drukken.

Relais H wordt ‘dan opgebracht en
gehouden over het haakcontact HC,
het omgelegde hl-contact en het
dV1-verbreekcontact. Zodra de mi-
crotelefoon op de haak wordt ge-
legd, verbreekt contact HC en re-
lais H valt af.

Meeluisteren.

Indien een van de netlijnen in ge-
bruik is, is het contact ml van de
betreffende netlijn gemaakt en gloeit
de lamp BL op het rozetje. Wenst
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men mee te luisteren, dan wordt de
microtelefoon van de haak genomen
en even op de toets Mt gedrukt.

Relais D komt dan op en over het
haakcontact HC, verbreekcontact hl
en het inmiddels gesloten dIIl-con-
tact, wordt relais E ingeschakeld;
na het afvallen van relais D blijft
het E-relais gehouden over contact
eV2.

Het wisselcontact elll, in serie met
de relaisonderbreker RO en de Nz
wordt omgelegd en zodra het con-
tact dII is teruggelegd wordt de Nz
op -de relaisonderbreker geschakeld.

De a-, b-, c- en d-armen van de
Nz draaien over de contactenbaan.

Zodra de c-arm op een contact
komt waarvan het ml-contact ge-
maakt is, komt het C-relais op en
schakelt de Nz uit.

De beide cll-contacten en de reeds
gemaakte el-contacten schakelen
de spreek- en hoorinrichting van
het meeluistertoestel door naar de
netlijn, waarop de a- en b-armen van
de Nz staan ingesteld.

Het V-relais staat met beide wikke-
lingen in serie, parallel in de lijn,
met in het midden de batterij. Deze
situatie oefent nagenoeg geen in-
vloed uit op de kwantiteit en kwa-
liteit van het gesprek en op de on-
evenwichtigheid van de lijn; ook
ontvangt de microfoon van het mee-
luistertoestel hierdoor geen voeding.

Na het opkomen van het C-relais
is ook nog over contact cIV en het
reeds eerder teruggelegde dV2-con-
tact, het B-relais ingeschakeld. Het
omschakelen, voor het meeluisteren
op een andere netlijn, kan op twee
manieren geschieden.
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A. Omschakelen door té wachten
tot het gesprek geéindigd is.

Als er meegeluisterd wordt, totdat
het gesprek gegindigd is en aan het
huistoestel de microtelefoon op de
haak wordt gelegd, dan komt de net-~
liin vrij en valt het relais ML af.

Contact ml in de c-draad wordt ge-
opend, tengevolge waarvan relais C
afvalt en over contact cIV en het
omgelegde contact bIV wordt de
Nz ingeschakeld.

De armen van de Nz worden dan op
de contacten van de volgende net-
lijn gebracht. Wordt er op deze net-
liin een gesprek gevoerd, dan komt
onmiddellijk het C-relais weer op,
zodat er op deze netlijn kan wor-
den meegeluisterd; de Nz wordt
door contact clV weer uitgescha-
keld.

Indien echter de eerstvolgende net-
lijn niet bezet is, dan valt na enige
tijd relais B af, dat door het openen
van contact cIV werd uitgescha-~
keld en wordt contact bIV terug-

gelegd. De Nz wordt hierdoor op
de RO geschakeld.

Thans is de situatie precies dezelf-
de als na het loslaten van de Mt~
toets bij het inschakelen van de
meeluisterinrichting. De Nz gaat
draaien en het C-relais test zodra
de c-arm op een contact komt waar-
van het ml-contact is gemaakt.

B. Omschakelen door het even in-
drukken van de Mt-toets.

Indien een gesprek niet tot het einde
toe meegeluisterd wordt en tijdens
het bezet zijn van de netlijn, waarop
meegeluisterd wordt, omgeschakeld
moet worden naar ¢en andere net-
liin, dan kan dit geschieden door
even de Mt-toets in te drukken.

Voordat er op de toets wordt ge-
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drukt zijn de relais E, C en B op.
Tijdens het drukken op de toets
komt relais D er bij op en wordt met
contact dI2 het C-relais in de c-draad
van de Nz uitgeschakeld. Eveneens
wordt door het verbreken van het
contact dV2 het B-relais tot afval-
len gebracht. Dit relais valt echter
traag af, zodat de Nz, over het reeds
teruggevallen contact cIV en het
nog even omgelegde blV-contact,
wordt bekrachtigd; de armer van de
Nz worden dientengevolge op de
volgende contacten gebracht. Er
kunnen zich nu twee gevallen voor-
doen.

Is de netlijn, waarop de contacten
na deze ene stap staan, bezet, dan
test onmiddellijk het C-relais over
contact bll en is de inrichting, on-~
danks het ingedrukt houden van de
Mt-toets, geschikt om mee te luiste-
ren op voornoemde netlijn. Wordt
hierna de toets losgelaten, dan heeft
dit verder geen andere gevolgen
dan dat relais D afvalt en relais B
over contact dV2 opkomt.

Wordt er echter op de volgende
netliin geen gesprek gevoerd, dan
kan dus het C-relais niet opkomen
en valt tenslotte relais B af, waar-
door contact bIV wordt terugge-
legd. De Nz wordt echter nog niet
met de RO verbonden, omdat re-
lais D nog op is en contact dIl ge-
opend. Zodra echter de toets wordt
losgelaten, valt relais D af en wordt
contact dl1 gemaakt. De Nz gaat
draaien en op de eerstvolgende net-
liin, welke in gesprek is, test het
C-relais.

Een eenmaal tot stand gebrachte
meeluistersituatie ~wordt bewaakt
door het haakcontact HC. Zodra
dus de microtelefoon op de haak
wordt gelegd valt relais E af, waar-
door achtereenvolgens de relais C
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en B afvallen en de Nz over de
d-boog naar de ruststand draait.

Alle aangesloten netlijnen zijn ge-
passeerd.

Als op de laatste in gesprek zijnde
netlijn wordt meegeluisterd en er
wordt nogmaals op de toets Mt ge-
drukt, dan loopt de Nz naar het
laatste contact voor de ruststand en
test het C-relais daar op relais A.

De C- en A-relais komen op en door
middel van contact alll wordt de
zoemer continu ingeschakeld. Het
overgaan van de zoemer is dan het
teken, dat op het ogenblik van mee-
luisteren alle in gesprek zijnde net-
lijnen zijn gepasseerd.

Wenst men opnieuw te controleren,
dan wordt nogmaals de toets even
ingedrukt en ‘de Nz test wederom
op de eerstvolgende bezette netlijn.

Meespreken.

Als tijdens het meeluisteren blijkt,
dat het gewenst is ook mee te spre-
ken, dan wordt de aardtoets At van
het toestel even ingedrukt. Relais V
komt dan op, omdat door wikkeling
4—5 van relais V een stroom vloeit
van 24 : 250 — 96 mA en door wik~
keling 1—2 slechts 24 : (200 + 250
+ 100 toestel) = 43 mA. De wik-
keling 4—5 heeft dus een behoor-
liike overwaarde, zodat het relais V
opkomt.

Contact vIII wordt omgelegd en
wikkeling 1—2 van relais V wordt
dan met aarde verbonden en als de
toets wordt losgelaten ontvangt de
microfoon van- het meeluistertoestel
stroom over 2 X 250 ohm; het V-
relais blijft in deze stroomloop ge-
houden.
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Indien er na het meespreken op een
volgende netlijn overgeschakeld moet
worden, dan wordt de inrichting
weer op meeluisteren geschakeld,
want zodra de Mt-toets wordt inge-
drukt komt relais D op en door mid-
del van contact dIII wordt het V-
relais weer tot afvallen gebracht.

Omschakelen van meeluisteren naar
een huisgesprek.

Als tijdens het meeluisteren een in-~
komende oproep over de huislijn
binnenkomt, dan is het niet nodig
eerst de microtelefoon op de haak
te leggen om de verbinding met de
meeluisterschakeling te verbreken en
daarna de huisoproep te beant-
woorden, doch met het indrukken
van de Ht-toets wordt het H-relais
bekrachtigd en door het omleggen
van contact hl wordt het E-relais
van het meeluistergedeelte uitge-
schakeld.

In omgekeerde richting kan direct
overgegaan worden van een huis-
gesprek op meeluisteren, omdat bij
het opbrengen van relais D de houd-
keten van relais H wordt verbroken.

Gebruiksmogelijkheden.

Er zou tegen deze schakelmethode
voor meeluisteren het bezwaar naar
voren gebracht kunnen worden, dat
er hierbij niet naar keuze op een
bepaalde netlijn kan worden meege-
luisterd en ook niet kan worden
vastgesteld op welke netlijn er wordt
meegeluisterd.

Zoals echter reeds in de inleiding
van dit artikel werd opgemerkt, kan
tijdens het meeluisteren toch niet
met zekerheid worden vastgesteld
van welk toestel het gesprek wordt
meegeluisterd. In de moderne huis-
telefooninstallaties is de telefoniste



ook niet meer in de gelegenheid om
na te gaan, welk toestel met een
bepaalde netlijn is verbonden. Bij
automatisch uitgaand netlijnverkeer
is dit geheel uitgesloten en bij in-
komend verkeer zal de telefoniste
zich veelal wel kunnen herinneren,
dat zij een bepaald toestel met een
netlijn heeft doorverbonden, doch er
kan niet van haar worden verlangd,
dat zij met zekerheid kan verklaren
op welke netlijn dat het geval is
geweest. Bovendien kan de verbin-~
ding naar een ander toestel zijn
overgezet.

Afgegaan moet dus worden op de
stem en de aard van het gesprek
om te bepalen van welke persoon
het gesprek werd gecontroleerd.

Het is dus niet noodzakelijk, dat de
meeluisterende persoon kan nagaan
op welke netlijn er wordt gecontro-
leerd. Dit is trouwens ook gebleken

aan de hand van de praktijk, want
in het net van de PTD Den Haag
zijn reeds enige van deze meeluister-
inrichtingen geplaatst en deze be-
antwoorden volkomen aan de ge-
stelde verwachtingen.

Serietoestel als meeluistertoestel.

Hoewel de oplossing met een enkel-
voudig toestel en een afzonderlijk
rozetje de mooiste uitvoering is, kan
ook een serietoestel als meeluister-
toestel worden gebruikt.

De schakeling wordt. dan als in fi-
guur 10 is weergegeven, waarbij de
gebruiksmogelijkheden volkomen ge-
lijk zijn aan de hiervoor gegeven op-
lossing. Het enige verschil is, dat
na het controleren van alle in ge-
sprek zijnde netlijnen, de blinker op
het meeluistertoestel wordt uitge-
schakeld.

ELECTRONISCH JAARBOEK]JE 1951.

Door de uitgeversmaatschappij ,,de Muider-
kring” te Bussum is dezer dagen een ,Elec-
trénisch Jaarboekje 1951 in de handel ge-
bracht. Ook al is men, zoals bijv schrijver
dezes, niet direct een voorstander van zak-
boekjes, als men met dit Jaarboekje kennis
maakt, verandert men van mening, Aller-
eerst valt het handige formaat, 715 X 1414
cm, op. Hierdoor en door de keurige af-
werking is dit boekje buitengewoon aan-
trekkelijk, De inhoud bestaat uit 190 pag.
Hiervan zijn er 115 gevuld met in de prak-
tijd te hanteren formules, vereenvoudigde
berekeningen, herleidingstabellen, kleurco-
des, symbolen, de gegevens over de nieuw-
ste buistypen enz, enz, te veel om op te
ncemen. In het boekje is eveneens een dag-
agenda opgenomen,

Dit boekje, dat wij U zeer gaarne aanbe-
velen, is o.a. bij Uw radiohandelaar ver-
krijgbaar voor slechts f 1,65.

PERSBERICHT.

In een bescheiden persbericht deelt de PTT
mede, dat het aantal telefoonaansluitingen
in ons land de 500.000 heeft bereikt.

Sinds 1 Januari 1946 zijn er ruim 286.000
nieuwe aansluitingen gemaakt.

Dit betekent, dat niet alleen het aantal
telefoontoestellen, maar ook de apparatuur
een belangrijke uitbreiding ondergaan heeft.

Geconstateerd mag worden, dat de Tech-
nische Dienst hier een mooi en flink stuk
werk verricht heeft. Werk waarbij niet
alleen dienstijver, maar ook vakkennis een
der eerste vereisten was.

Deze vakkennis kan men alleen verkrijgen
en behouden door regelmatige studie, Het
Studieblad tracht onze collega’'s daarbij te
helpen.

Vestig daar de aandacht van de nog niet
géabonneerde collega’s op. U helpt hen
daarmee aan goed studiemateriaal, het blad
aan een nieuwe abonné en U zelf aan een
aardige verrassing,
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De organisatie van de hoofdafdeling

Telefonie, Telegrafie en Radio.

door L. de Klerk.

Centrale Afdeling Codrdinatie.

Uit  de benaming van deze CA blijkt
voldoende, dat de functie een codr-
dinerende (bundelende, samenwer-
kende) taak omvat.

Deze CA bestaat uit drie delen :
CO

I Planbureau, materiaalvoor-
ziening gebouwenzaken,

vervoersaangeledenheden,
CO II Personeelsvoorziening,

CO 1II Internationale
king ;

samenwer-~

en voorts: de Tekenkamer en het
bureel COS, het secretariaat van

de CA.

CO I, het planbureau, codrdineert
de plannen, die door de verschil-
lende onderdelen van TTR ten be-
hoeve van de uitbreiding, instand-
houding en vervanging van de be-
drijfsmiddelen (centrales, telefoon-
kabels en -lijnen, zowel locaal als
interlocaal, aansluitingen, telegraaf-
installaties, radiozend- en -ontvang-
stations en radiodistributienetten)
worden gemaakt.

De werkzaamheden hiervoor resul-
teren in de jaarplannen, welke de
grondslagen vormen voor de kapi-
taal-, exploitatie- en goederenbegro-
tingen. Aan de telefoondirecties en
aan die der drie grote telegraaf-
kantoren worden richtlijnen verstrekt
voor de inzending van gegevens ten
behoeve van de samenstelling van
die begrotingen; aan de hand van
de goedgekeurde kapitaal- en ex-
ploitatie-begrotingen worden credie-
ten voor de uitvoering der werk-~
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zaamheden verleend, De ter obser-
vatie hiervan door het bureel COS
van de directies ontvangen en ver-
werkte gegevens over de afschrij-
vingen op de verleende credieten
worden gehanteerd bij het verstrek-
ken van adviezen aan de Hoofddi-
recteur omtrent aan deze Hdr ge-
richte voorstellen tot uitvoering van
werkzaamheden aan de bedrijfsmid-
delen of het doen aanschaffen daar-
van,

Volgens de gegevens van de tele-
foondirecties enz, wordt jaarlijks een
goederenbegroting samengesteld,
omvattende ongeveer 500 van de
meest gebruikte materieelbestellin-
gen geplaatst door de Centrale Af-
deling Inkoop- en Materieelcontréle
van de Hoofdafdeling Algemene
Zaken,

Ook voor het doen plaatsen van be-
stellingen door de afdeling IMC,
ter aanvulling van de voorraden der
overige, ongeveer 20.000 in het Cen-
trale Magazijn aanwezige, materieel-
soorten verleent het bureel CO I,
rekening houdende met de werk-
plannen en de daarop gebaseerde
begrotingen, zijn tussenkomst. Alle
materieelaanvragen van de verwer-
kende diensten komen op bureel
CO 1 in behandeling om, na goed-
keuring, ter afdoening aan het Cen~
trale Magazijn te worden toegezon-
den (naamlijstgoederen), of aan de
afdeling IMC (overige goederen,
waarvoor centrale inkoop noodza-
kelijk is).

Door bureel CO 1 wordt voorts,
in overleg met de betrokken
C Afdn, aan de CA IMC advies ge-



geven omtrent de inrichting van de
naamlijst van PTT-goederen (tech-
nisch materieel), terwijl dit bureel
tevens de prijzen der naamlijstarti-
kelen aan de hand van door Afd
IMC verstrekte gegevens vaststelt.

Allerlei voorstellen uit het land be-
treffende bouw of wijziging van tele-
graaf- en telefoongebouwen komen
voor eerste behandeling bij CO I,
om daarna aan de Centrale Afdeling
Gebouwen van de Hoofdafd AZ
voor verdere afwikkeling te worden
toevertrouwd. Tot de taak van CO 1
behoort ook nog de voorziening met
vervoersmiddelen (personen-, bestel-
en vrachtauto's, bedrijfslaswagens,
aanhanglaswagens,  motorrijwielen
enz) van de telefoondirecties en
dienstonderdelen.

Tenslotte worden op het bureel CO I
de werkzaamheden van de Commis-
sie van advies voor de vaststelling
van de indeling van Nederland in
bedrijfsgebieden voor telefooncen-
trales (bestaande uit Hoofdambte-
naren van de C Afdn Tf, K & V
de inspectie CTTf en de CA CO)
voorbereid en worden de resultaten
van de werkzaamheden van die
commissie uitgewerkt.

Het bureel CO 1I behandelt de voor-
ziening van het personeel voor de
telefoondirecties, waarvoor de per-
soneelsbegrotingen moeten dienen.

Voor een verantwoorde bezetting
van de diverse dienstonderdelen der
directies worden door dit bureel
ook de formaties voor de buiten-
dienst en de burelen van de tele-
foondirecties vastgesteld.

Bewaking en toepassing van. de
richtlijnen voor die formaties beho-
ren eveneens tot de taak van CO II.
CO 11 onderhoudt het contact met

de Opleidingsdienst betreffende de
opleiding en examens van het Tech-~
nische Personeel.

Op het bureel CO III wordt geco-
ordineerd, wat door de Nederlandse
TTR instanties op de CCI's op het
gebied van Telefonie, Telegrafie en
Radio wordt voorgesteld en ander-
zijds gedistribueerd wat van het bu-
reau van de Internationale Vereni-
ging voor Verreberichtgeving wordt
ontvangen. Dit bureel zorgt dus voor
het contact tussen het internationale
bureau en de TTR-diensten.

Tekenkamer CO. Deze tekenkamer,
ook vaak centrale tekenkamer ge-
noemd, omvat als hoofdonderdelen
de eigenlijke tekenkamer, waar dus

getekend wordt, het archief en de
lichtdrukkerij.

Op de tekenkamer wordt hoofdza-
kelijk tekenwerk verricht voor de
hoofdbestuursorganen als CA Tele-
fonie, CA Telegrafie, CA Radio en
CA K & V. Zonodig wordt teken-
werk voor de districten uitgevoerd,
terwijl een niet onbelangrijk deel
tekenwerk wordt verricht voor ijzer-
constructies, bijv voor kabelbanen
en moffenrekken in telefooncentra-
les, alsmede voor kabelgoten langs
vaste bruggen.

Naar de aard kunnen de tekeningen
voor telegraaf en telefoon worden
onderscheiden in principe-, monta-
ge-, tijdvolgorde-, bedradingssche-
ma’s en bedradingslijsten (voor de
fabricatie).

Vermeld dient te worden het gebruik
van één systeem voor de schema's,
dat geleidelijk ook in de plaats zal
treden voor de verschillende metho-
den, welke door de diverse fabrieken
werden ontwikkeld en toegepast. Ter
verkrijging van duidelijke afbeeldin-~
gen worden foto’s, bestemd voor de
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vaardiging van cliché’s, geschikt
gemaakt op de retoucheerafdeling.
Als voorbeeld van dergelijke foto's
zou kunnen worden verwezen naar
de afbeeldingen in de onderhouds-
en stelvoorschriften van diverse ap-
paraten van telefonie of telegrafie
(Of, om dichter bij huis te blijven,
de voorpagina's van ons Studie-

blad. Red).

Het spreekt vanzelf, dat voor het
registreren en opbergen van de on-
geveer 80.000 calques een goed ar-
chief onmisbaar is. In drie molens
zijn de kardex-indices opgenomen.
Door vermelding van formaat, la-
denummer en volgordenummer van
de tekeningen in de indices, kunnen
ze gemakkelijk en ordelijk opgebor-
gen en uitgenomen worden. Afhan-
kelijk van het formaat geschiedt de
opberging in stapeldozen of lade-
kasten. De tekeningen zijn alle gete-
kend of afgedrukt op transparant-
materiaal, nl calqueerlinnen, trans-
parantpapier, acuut transparantpa-
pier of matlinnen.

Van al de verzamelde tekeningen
worden jaarlijks ongeveer 1.000.000
afdrukken gemaakt. Op de licht-
drukkerij worden ze voor nagenoeg
het gehele PTT-bedrijf vervaardigd.
De afdrukken komen tot stand in
machines, die werken volgens het
Océ~-procédé.

Ter onderscheiding met andere sys-
temen wordt dit procédé halfmat
genoemd. De ontwikkeling van het
belichte, gevoelige papier wordt ver-~
kregen door dit papier tussen rollen
door te laten draaien, die in een
ontwikkelingsbad lopen, zodat een
uiterst dun laagje van deze vloeistof
op de papierbaan komt.

Er zijn enkele lichtdrukmachines
aanwezig. Hoe later de aanschaf-
fing geschiedde, hoe moderner ze
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zijn ingericht. Met de Retocémachi-
ne bijv, kunnen artikelen en teke-
ningen uit boeken en tijdschriften
gecopieerd worden.

De Centrale Tekenkamer geeft op
tekengebied ook richtlijnen voor de
uniforme wijze van werken in het
land, indien deze gewenst is.

Op het Secretariaat COS worden
de administratieve zaken van de

Centrale Afdeling CO behandeld.

Van de meer specifieke taak van
COS moet worden genoemd het
ontwerpen van nieuwe, het wijzigen
van bestaande en het vervallen ver-
klaren van buiten werking gestelde
voorschriften voor de Technische
Dienst, welke ten dele vervat zijn
in aanschrijvingen, ten dele samen-
gevoegd zijn in de Verzamelde
Voorschriften voor de Technische

Dienst, de VTD.

Eveneens verdient vermelding de
bewaking van de begrotingen en
credietafschrijvingen.

Op dit bureel wordt ook de corres-
pondentie gevoerd met de telefoon-
directies en andere instanties be-
treffende de toepassing van de tele-
graaf- en telefoon-wet, voor zover
die betrekking heeft op uitvoering
van technische werken. Dit geldt
eveneens voor de toepassing van
andere wettelijke bepalingen, bijv
KB van 1905: Kruisen en samenlo-
pen van sterkstroomlijnen met lage
spanning met T en T-lijnen, Corro-
siewet enz.

Voorts worden bij COS behandeld
de aanvragen om vergunning voor
het leggen van kabels in militaire
landsgrond, idem binnen de verbo-
den kringen (Kringwet), gebruik
van domeingronden voor uitvoering
van werken.

(wordt vervolgd)



Frequentie modulatie

CIOOI‘ B J. Tammens

Inleiding.

Nu bij de PTT meer en meer radio-
zend- en ontvanginstallaties in ge-
bruik komen waarin een modulatie-
methode wordt toegepast, geheel af-
wijkend van de tot nu toe gebruikte
systemen, is het misschien nuttig
hieraan een artikel in ons Studie~
blad te wijden.

De tot nu toe algemeen gebruikte
methode is immers die der Ampli-
tude Modulatie, afgekort A.M., zo-
als bij onze omroepzenders wordt
toegepast.

De bovenbedoelde installaties zijn
de reeds langer in gebruik zijnde
zendontvangers, fabrikaat ,Link"
en in de laatste tijd de Mobilofonen.

De hierin toegepaste modulatieme-
thode heet Frequentie Modulatie,
afgekort F.M.

Achtereenvolgens zullen we de vol-
gende punten behandelen.

1. Het verschil tussen A.M. en E.M.

2. Hoe komt F.M. aan de zendzijde
tot stand,

3. Demodulatie van F.M.
4. Keuze der frequentie bij F.M.
5. Voor- en nadelen van B.M.

1. Verschil tussen A.M. en F.M.

In het kort kunnen we dit als volgt
definiéren.

Zoals de naam reeds aangeeft
wordt bij A.M. de amplitude in laag
frequent rythme, dus van spraak of
muziek, gevarigerd. Bij F.M. wordt
de frequentie in laagfrequent rythme
gevariéerd. Dit is in fig 1 grafisch
voorgesteld. Hier is a de draaggolf,
b de laagfrequente trilling, ¢ geeft
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het resultaat weer bij A.M., d het
resultaat bij F.M.

Bij modulatie van een draaggolf
moeten twee waarden van de laag-
frequente trilling overgebracht wor-
den, nl de amplitude en de fre-
quentie.

Hoe dit bij A.M. plaats vindt, blijkt
uit fig lc.

Bij F.M. veroorzaakt het module-
rende signaal een frequentie toe- of
afname van de draaggolf, evenredig

Fig la, hoogfrequente draaggolf.

AN ATNE S 7
N TN

Fig 1b, laagfrequente modulatiespanning.

Fig Ic, amplitude gemoduleerde
draaggolf.

Fig 1d, frequentie gemoduleerde
draaggolf.
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met de sterkte van de l.f.-trilling,
terwijl de frequentie tot uitdrukking
komt in het aantal malen, dat deze
verandering per tijdseenheid op-
treedt.

Men kan ook zeggen :

Indien de draaggolf wordt voorge-
steld door een draaiende vector
wordt bij A.M. de lengte der vector
gevarigerd, terwijl het aantal om-
wentelingen constant blijft; bij F.M.
blijft de lengte der vector constant,
maar wordt het aantal omwentelin-
gen gevarigerd.

F.M. is geen nieuwe modulatie-
methode; men kende haar reeds in
de eerste dagen van de radiotech-
niek. Omstreeks 1936 werd de fre-
quentie-modulatie door de bekende
Amerikaan Armstrong verder ont-

wikkeld.

2. Hoe komt F.M. aan de zendzijde
tot stand.
Op de eenvoudigste manier kan
dit verkregen worden zoals in fig 2
voorgesteld. De afstemming van de
hier getekende hoogfrequent-gene-
rator is op de draaggolf van de zen-
der afgestemd. Indien men parallel
aan deze kring een condensator-
microfoon schakelt, dan zal de fre-
quentie van de draaggolf gevariéerd
de microfoon

CONDENJATOR
MICROFOON

Fig 2, eenvoudige teruggekoppelde genera-
tfor waarin de opgewekte draaggolf
door de parallel geschakelde con-
densator-microfoon frequentie-gemo-
duleerd wordt.

wordt gesproken. De aldus van de

generator af te nemen hoogfrequen-

te spanning is dan frequentie-gemo-
duleerd. In de praktijk wordt deze
methode niet toegepast. We zullen
echter hierna een in de praktijk toe-

gepaste methode aangeven. Fig 3

geeft een vereenvoudigde afbeelding

van deze schakeling.

Rechts van de stippellijn, die de fi-

guur middendoor deelt, is de gene-

ratortrap getekend, links het modu-
latiegedeelte.

B2 genereert, doordat de kathode

met een aftakking op de spoel is

gekoppeld. Kathodestroomverande-
ringen wekken in de spoel een span-
ning op, die naar het rooster wordt
gevoerd; zie pijlrichting. Hierdoor
blijft B2 genereren. De frequentie

worden, als voor van de opgewekte trilling is afhan-
MODULATOR I GENERATOR
HF o
+ —SWA I I |-——|=.|Nonm
[ TENDER
By Ry Be
| i
i
| i {
| Cs I Fig 3, fre-
quentie-modu-
I latie schake-
=G TG + ling met reac-
] v tantie-buis,
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MODULATIE-

Fig 4.

kelijk van de waarden van L en C
waaruit de trillingskring is opge-
bouwd.

We zouden deze frequentie dus
kunnen variéren door voor C5 een
draaibare condensator
hetzelfde is te bereiken door aan C5
een buis parallel te schakelen, die

i a
R4 e s TRIODE DEEL
3 = VAN ECH4
s“nrsp :‘:sp Li% %‘z}(
ﬁ5 HE
. QEMODULEERD
SPANNING == [l]l!(, ==Cs []Dq_ =0 Ry f]l!d =C¢ [1](3s
bt +
waarden:
Cl 0.1 B R1 5000 Q
C25000 pF keram | R2 0.1 MQ
C3 01 uE R3 5000 Q
C4 0.1 uF
te kiezen; .C55000 pF keram | R% 20.000Q
C6 0.1 uF R5 50.000 Q
C7 100 pF R6 330 Q
C8 0.1 uF

de rol vervult van variable conden-
sator, wanneer op het stuurrooster
van deze buis een 1.f.-spanning werk-
zaam is.

Dit bereiken we, wanneer door de
buis B2 een stroom vloeit die 90°
voorijlt op de spanning E uit fig 3;
hetgeen ook gebeurt bij de conden-
sator C5.

De spanning E zendt door R1 en Cl
een stroom; de spanning, die dan op
C komt ijlit 90° na op deze stroom.
Wanneer het stuurrooster van Bl
op deze fase-verschoven spanning
wordt aangesloten, zal in de buis
een anodewisselstroom ontstaan, die
eveneens 90° verschoven is t.o.v. E.
Hierbij is aangenomen, dat de buis
B1 een oneindig hoge steilheid heeft.
We hebben dan ons doel bereikt;
parallel aan de afstemkring staat
schijnbaar een condensator, waar-
van de grootte afhankelijk is van de
waarde van de anodewisselstroom
en dus ook van de steilheid van B1.
De spanning op de anodekring van

L1, L2 en C moeten gekozen al
naar gelang de te kiezen draaggolf
frequentie. Grootte der h.f. smoor-
spoelen idem.

B2 moet zo constant mogelijk zijn.
Het beste is dan ook de generator-
trap met kristalsturing uit te voeren
en de anodespanning van de buizen
te stabiliseren, bijv met neon-stabi-
lisatorlampen. Zowel de frequentie
als de spanning over de kring zijn
dan zeer constant.

We zijn nu zover, dat een buis, die
in werkelijkheid als condensator fun-
geert, de afstemkring kan beinvloe-
den. Maar hoe wordt deze conden-
sator nu variabel gemaakt in het
rythme van de laag-frequente tril-
lingen, die uitgezonden moeten
worden ?

Dit geeft geen moeilijkheden wan-
neer deze Lf.-spanning gelijktijdig
met de h.f.-spanning op het stuur-
rooster werkzaam is. Het zijn immers
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Theorie. bouw en eigenschappen van

e[ectrische
door J. B.

IV. DYNAMO'S VOOR WIS-
SELSTROOM EN DRAAI-
STROOM.

a. De wisselstroomdynamo van hef
buitenpooltype.

In de theoretische inleiding (le)
is aangetoond, dat in een winding,
die eenparig ronddraait in een ho-
mogeen magnetisch veld, een sinus-
vormige wisselspanning wordt op-
gewekt.

D.m.v. de collector wordt bij de ge-
lijkstroomdynamo via de borstels
een gelijkspanning afgenomen.

Als nu van de ankerwikkeling twee
punten, die een poolsteek uit elkaar
liggen, met sleepringen worden ver-
bonden, dan kan men van de sleep-
ringen een wisselspanning afnemen.
In fig 60 is aangegeven, hoe de ver-
bindingen tussen de collector en de
sleepringen gemaakt kunnen wor-
den, zie ook fig 16.

Om de gelijkstroomdynamo aan te
drijven is een aandrijfmachine nodig.
Een andere uitvoering is de één-
ankeromvormer, bestaande uit een
gelijkstroommotor, die behalve een
collector twee sleepringen heeft, op

machines
Reinders

de bovengenoemde wijze verbonden
met de ankergelijkstroomwikkeling
of met een van de gelijkstroom ge-
scheiden wikkeling.
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Wisselstroomdynamo’s voor grotere
vermogens hebben veelal een af-
zonderlijke  bekrachtigingsdynamo,
welke op dezelfde as is aangebracht
als het anker, die de wikkeling be-
vat, waarin de wisselspanning wordt
geinduceerd.

De magneten worden dan gevoed
vanuit de hulpdynamo. Bij al deze
dynamo’s zijn de magneten vast op-
gesteld, terwijl de wikkeling, waarin
de wisselspanning wordt opgewekt,
in het veld van de magneten wordt
gedraaid. Deze machines worden
buitenpoolmachines genoemd.

Als het af te nemen vermogen zeer
groot is, wordt het bezwaarlijk, dit
via de sleepringen te doen. Het is
dan aan te bevelen, de wisselstroom-
wikkeling in een stator, zie dl,
onder te brengen en de magneten
te laten draaien. De machines, uit-
gevoerd volgens dit principe, heten
binnenpoolmachines.

t.o.v. de generatortrillingen zeer
lage frequenties; het zijn als het
ware gelijkspanningsvariaties van de
negatieve roosterspanning, verkre-
gen over R2. Er moet alleen voor
gezorgd worden, dat de lf.-span-
ning de waarde van de negatieve
roosterspanning niet overschrijdt.

Voor een effectieve modulatie moet
deze wisselspanning echter zo grooc
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mogelijk zijn, eventueel door voor-
versterking.

In de anodestroom van Bl zullen
dus variaties optreden, waardoor
het lijkt alsof de capaciteit van C5
verkleind of vergroot wordt.

In fig 4 is een volledig schema ge-
geven met waarden van de ver-
schillende onderdelen. Na het voor-
afgaande zal de werking hiervan
duidelijk zijn. (wordt vervolgd)



b. De wisselstroomdynamo van het
binnenpooltype.

In fig 61 is in principe aangegeven,
hoe in de stilstaande wikkeling een
wisselspanning wordt geinduceerd.
Wordt de magneet eenmaal rond-
gedraaid, dan verandert de kracht-
stroom, die door de winding wordt
omvat, van + maximum (kracht-
liinen naar links) tot nul, van nul
tot — maximum (krachtlijnen naar
rechts), van — max tot nul en van
nul tot + max.

Gedurende één omwenteling wordt
in de winding dus een volledige
periode van een wisselspanning ge-
induceerd, waarbij de opgewekte
emk nul is, als de omvatte kracht-
stroom maximaal is en omgekeerd,
zie ook fig 12.

Bij 2 polen, p =
per omw.

Bij 2p polen, p = p dus p perioden
per omw.

Bij n omw/min dus p X n perioden
per min,

1 dus 1 periode

Dit is per seconde P %‘ perioden.

De frequentie wordt dus bepaald
door de formule :

FREDE

FIG 60 N|

Om een zo groot mogelijke emk te
krijgen, worden de spoelzijden van
een winding een poolsteek uit elkaar
gelegd en meer gleuven per pool ge-
nomen, terwijl per gleuf een aantal
windingen worden gewikkeld.

Een uitgeslagen statorwikkeling van
een 4-polige machine, met 3 gleu-
ven per pool en 2 draden per gleuf,
is in fig 62 getekend. De werke-
lijke uitvoering van stator en pool-
rad zal bij de draaistroomdynamo
worden besproken.

c. -‘Het principe van de draaistroom-
dynamo.

We denken ons 3 wisselstroom-
dynamo'’s op één as. De poolraderen
zijn gelijk geplaatst, terwijl de sta-
torwikkelingen onderling 120° ver-
schoven zijn. In fig 63 zijn de sta-
torwikkelingen door enkele windin-
gen aangegeven.

Als de 3 machines verder precies
gelijk zijn, zullen van de wisselspan-

-
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ningen, die in de statorwikkelingen
worden opgewekt, de frequenties en
de maximale waarden gelijk zijn.
De 3 spanningen zijn echter niet ge-
lijktijdig maximaal, doch verschillen
120°, dit is 1/3 periode, in fase.

7
-
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In werkelijkheid heeft een draai-
stroomdynamo één stator, waarin de
3 wikkelingen zijn ondergebracht.
Door het draaiende poolrad zal in
de stator een 3-fase wisselspanning
worden opgewekt, voorgesteld in
fig 64.

Hierin is aangenomen, dat de span-
ning positief genoemd wordt, als hij
bij de wikkeleinden, dus bij u, resp
v en w, naar buiten is gericht.

d. Uitvoeringsvormen.
1. De stator, fig 65.

Deze is opgebouwd uit dynamo- .

blikken (2), waarin de gleuven zijn

geponsd. Ze worden in het huis van

gietijzer (1) gestapeld en met rin-
gen (3)
Voor

FiG 63

2. De statorwikkeling.
Alvorens de geisoleerde koperdra-
den in de gleuven te leggen, worden
de gleuven voorzien van een isola-
tiegootje van leerpapier. Na het wik-
kelen worden de gleuven gesloten
met een houten spie.

Heeft de wikkeling 3 gleuven per
pool, dan worden de drie bij elkaar
behorende spoelen zonder lassen in
serie gewikkeld. De drie spoelen
worden buiten de gleuven, door om-~
wikkelen van katoenband, tot een
bos verenigd. De bossen hebben om
de andere een hoge en een lage
spoelkop, die in verschillende vlak-

120° 120°

120°

tegen elkaar gehouden. :
een inlegwikkeling worden {

open gleuven toegepast, terwijl bij = ™

een trekwikkeling de gleuven geslo-
ten zijn.
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ken liggen en zodoende elkander
kunnen passeren.

In fig 66 is een uitgeslagen stator-
wikkeling getekend van een 4-po-
lige dynamo met 3 gleuven per pool
en per fase, terwijl in fig 67 het aan-
zicht van deze wikkeling is te zien.

N.B.Trekwikkelingen worden meest-
al toegepast bij machines, die een
groot vermogen leveren.

3. Het poolrad

Vanwege de open gleuven van de
stator zal in de poolschoenen van
het poolrad de grootte van de op-
tredende krachtstroom tijdens het
draaien veranderen, zie ook IIf. De
poolschoenen moeten daarom gela-
melleerd worden. Meestal worden
de polen geheel uit dynamoblikken
opgebouwd. De kromtestraal van
de poolschoenen wordt kleiner ge-
maakt dan die van de ankeromtrek.
De luchtspleet wordt dan van het
midden uit groter. Hierdoor wordt
bereikt, dat de opgewekte emk in de

FiQ 65

statorwikkeling zuiver sinusvormig
verloopt.

Bij kleine poolraderen worden de
poolschoenen met een tapeinde in het
poollichaam geschroefd, zie fig 68.
Is de ankerdiameter groot, dan
wordt een poolrad met spaken toe-
gepast en bevestigt men complete
polen van onder af op het rad, zie
fig 69.

Een zeer goede, maar tevens kost-
bare uitvoering is, die met een zwa-
luwstaartverbinding. De polen wor-
den dan van opzij in het poollichaam
geschoven.




Turbogeneratoren (aan- '/——‘_\

gedreven door een stoom- ;
turbine) die 3000 omw/ |
min lopen, hebben een |
glad poolrad van ring- i

NN

vormige dynamoblikken,
waarin gleuven zijn ge-
ponsd en die op de as
worden geperst, zie fig
70. De gleuven worden
gesloten met een metalen
spie S. De ringen B zijn
van niet magnetisch ma-
teriaal.

4. De magneetwikkeling.

De magneetspoelen zijn bij de uit-
voeringen met zgn lichamelijke po-
len uitgevoerd zoals seriespoelen van
gelijkstroomdynamo’s. De spoelen
worden om de polen gelegd, alvo-
rens deze op het poollichaam ge-
monteerd worden. De beide uitein-~
den van de magneetwikkeling wor-
den aangesloten op twee sleeprin-~
gen, waarover de benodigde gelijk-
stroom vanaf een gelijkstroomdyna-
mo op dezelfde as wordt toegevoerd.

Daar de benodigde energie betrek-
kelijk gering is, geeft dit geen be-
zwaren. De magneetwikkeling van
een turbogenerator bestaat uit plat
koperband en wordt met tussenla-
gen van isolatiemateriaal in de gleu-
ven gelegd. De spie S, fig 70, houdt
de wikkeling stevig op z'n plaats.

FIG 68

5. De sleepringen.

Bij deze machines worden de
sleepringen tegenwoordig van staal
gemaakt. Een goede uitvoering is
een zwaluwstaartverbinding, inge-
bakken in bakeliet, fig 71, aan de
pennen P wordt de wikkeling aan-
gesloten.

6. Het borstelgarnituur.

Hier wordt een vaste borstelbrug
gebruikt. De uitvoering van een veel
toegepaste borstelhouder is in II F
besproken. (wordt vervolgd).
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Sp]its]assen

Een onzer lezers stuurt ons aan de
hand van schema’s 2 en 3 nog eens
twee oplossingen voor het splitsen
van een voedingskabel in 5 dunnere,
als in fig 1 gegeven, en vraagt, aan
welke de voorkeur is te geven.

50 FIG 4
Vergelijlken we beide oplossingen,
dan vinden we :
Voordelen schema 2 :

a. De kruisverbindingsnummers van
aftakkabel 30” tussen A en B,
welke met zijn voedingskabel in
dezelfde geul ligt, komen aan-
sluitend achter elkaar ; bij schema
3 niet.

b. Minder doplassen, nl 40 i.p.v. 6(".

Voordelen schema 3 :

a. Minder materieel, nl de hulpka-
bel 70” i.p.v. 100” en bij kabels
met aders dik 0,8 m.m. een laspijp

50—70 80—120

YSe0—100"P" YST12-7e8

b. Minder aders te lassen, nl 250"
i.p.v. 280”.

Het voordeel 2a is van z6 geringe
betekenis, dat het tegen elkander
wegvalt. Aan het feit, dat in het
Kabelboek is opgenomen om ,,zo-
veel mogelijk” te trachten het linker-
en het rechtereind van een ring op
de hoofdverdeler achter elkaar te

30

1802 B PO C | g

50-066

krijgen, is een geschiedenis verbon-
den.

Titel IX van de VTD, waarin de
behandeling van het Technisch
Overzicht is opgenomen, en ASV
C 13/1938 als voorloper van het
Kabelboek, werden geschreven als
verbetering van de vroeger bestaan-
de , Technische Administratie”. De-
ze was opgezet toen een kabelnet
nog bestond uit voedingskabels naar
opstijgpunten, vanwaar de aanslui-
tingen bovengronds werden ge-
maakt ; het was een boekwerk, waar-
in alle kruisverbindingsnummers met
de daarop betrekking hebbende ge-
gevens in volgorde waren vermeld.

Toen men er toe overging om aftak-
kabels te leggen, konden de beide
uiteinden niet op één blad opgeno-
men worden, maar lagen soms zeer
ver uiteen, hetgeen bij het uitgeven
van aders voor het maken van aan-
sluitingen erg veel last opleverde.

Deze moeilijkheid is reden geweest
om naar een oplossing te zoeken,
waarbij beide einden van een ring
op één blad vermeld werden, onge-
acht de kruisverbindingsnummers er-
van.

De in het bestaande Technisch
Overzicht verwerkte gedachte is van
de Heer Meyer Drees, Directeur
van het Telefoondistrict Rotterdam.

Bij het verwerken van deze gedach-
te tot voorschriften heeft het grote

10
50
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337



0.
3

Sooofl)o

nadeel van de oude Administratie
zijn invloed doen gelden, hoewel het
in het nieuwe Overzicht in het ge-
heel geen nadeel is.

50

Het direct achter elkaar tellen van
de kruisverbindingsnummers van een
ring kan dan nu ook niet als een
voordeel worden beschouwd, behal-
ve dan, dat men bij een kabelstoring
voor het meten bij de hoofdver-
deler beide einden dicht bij elkaar
heeft. Dit komt echter sporadisch
voor, terwijl een verder uiteen liggen
niet het minste bezwaar oplevert.

Het zou dan ook goed zijn, dat de
betreffende zinsnede in het Kabel~
boek werd geschrapt.

Om nu aan de wens van ,zoveel
mogelijk’” tegemoet te komen, heb-
ben we de 10” kabel in las C (fig 3)
de aders 1—10 gegeven ; dit zijn de
kruisverbindingsnummers  61—70,
welke aansluiten op 1—60 van de
bijliggende voedingskabels. Dit is
mogelijk, omdat de toevoer maar 70"
is en er twee kabels van 30" gelast
moeten worden. Men kan nu de
eerste 10” (= 5 groepen) even op-
zij leggen, daarna eerst de twee 30”
als rechte lassen maken en vervol-
gens de 10” als doplas.

Er is echter niets tegen in te bren-
gen, wanneer men normaal de beide
30” resp op aders 1—30 en 31—60
last en de 10” op 61—70.

Het verschil tussen een doplas en
een rechte las (punt 2b) is niet bij-
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zonder groot. Veelal is een doplas
nog gemakkelijker, want men kan
na het knijpen van het kokertje niet
vergeten hebben een papieren las-
kokertje aan te brengen. Dit gebeurt
nl daarna.

Blijven over de voordelen 3a: , min-
der materiaalkosten” en 3b : ,,minder
arbeidsloon”, twee punten, die te-
genwoordig veel gewicht in de
schaal leggen : deze winnen het dus
verre van de beide voorgaande.

We komen dus tot de conclusie, dat
de oplossing volgens schema 3 de
beste is en vinden daarin de beves-
tiging van de door ons reeds eerder
gegeven regel :

,Bij het maken van een splitsing
door middel van 2 lasmoffen, brengt
men in de eerste laspijp de 2 dikste
kabels en daarbij de dunnere teza-
men in de hulpkabel.”

Naschrift. Een andere lezer merkte
eens op, dat bij het lassen van één
dikke kabel in 6 of meer andere, dus
gevallen waarbij 3 laspijpen nodig
zijn, oplossingen gevonden kunnen
worden, die, afwijkend van voren-
staande regel, iets voordeliger uit-
voerbaar zijn. Dit is mogelijk, door
uit- de eerste las met 2 hulpkabels
naar de 2 volgende lassen te gaan.
Het verkregen voordeel kan echter
nooit groot zijn.

* *
*



Voor de

Beginner

NEDERLANDS

Uitwerking oefening bladzijde 308.

I

.°§°°°\'°\.U‘ e BN =

Zich van een opdracht kwijten.
Onder eigen naam handelen.
Op last van anderen' handelen.
Goud aan de circulatie onttrek-
ken.

Een middel aanwenden.

. Een minnelijke schikking treffen.
. Een overeenkomst sluiten.
. lemand machtiging verlenen.

Nota van iets nemen,
Tegen een beslissing bezwaren
inbrengen (protest aantekenen).

. Men kan er ook tegen proteste-

ren.

. Een bezwaar ongegrond verkla-

ren.

. lets ter beschikking van iemand

stellen.

. De prijzen vertonen een neiging

tot rijzen.

. Een contract met iemand sluiten.
. Een overeenkomst nietig verkla-

ren.

. Zijn woord gestand doen.

. Voet bij stuk houden.

. Navraag doen.

. Nul op het request krijgen.

. Iemand van iets in kennis stellen.
. lemand met een ander in ken-

nis brengen.

. Een voorstel bij acclamatie aan-

nemen.

. Een goede gelegenheid onge-

bruikt laten.

. Wegens betaling finale kwijting

verlenen.

II

N

. In de étalage van F.

50-060

. De gequgde electriciteitstarie-
ven  zijn gelilkk aan die van
Juni 1940.

staan
fraaje mahoniehouten kasten naast
ouderwetse, ja aftandse meube-
len, oude Chinese porceleinen va-
zen naast waardeloze baksels.
Het is een rare methode, om
practische  gebruiksvoorwerpen,
antiquiteiten en allerlei wanpro-
ducten zo bijeen te zetten,

Het meervoud van olie is olién,
van individu is individuén, van
paraplu is paraplu’s, van notaris
is notarissen, van pakket is pak-
ketten, van provisie is provisién,
van idee is ideeén, van industrie
is industrieén.

. De commissaris van politie ver-

trouwde de antwoorden van de
verdachte niet.

. Mijn oom is grossier in spiritua-

lién en parfumerieén.

. Goed bestede uren worden nooit '

beklaagd.
Bij zijn afscheid gaf de chef uit-
gebreide aanwijzingen.

Schrijf in de juiste vorm :

1.
2.

Je (kunnen, kennen) ruiken, dat
koffie (gebrand worden).

In de tijd van de vorige oorlog
(branden o.v.t.) sommigen zelf
bonen.

. De (branden) koffie was (be-

reiden) uit groene erwten.

. De (verlaten) reiziger (spoe-
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

den o.v.t.) zich naar zijn hotel,
waar hij zich onmiddellijk ter
ruste (begeven).

. Het (stranden) schip werd vlot

(slepen).

Wanneer (stranden) het ?

De Nederlanders (haten o.v.t)
de Hertog van Alva.

. Eindelijk de (haten) hertog (te-~

rugroepen o.v.t, lijdende vorm).
Men (moeten) met (passen)
middelen zijn doel trachten te
bereiken.

Deze lening (aflossen o.t.t.t. lij-
dende vorm) in 25 jaren.

De (aflossen) stukken worden
a pari (aflossen).

De (poten) aardappelen ston-
den keurig in de rij.

Hoeveel (bedragen) de door het
onweder (aanrichten) schade.
Verleden jaar (aanrichten) de
storm ook grote schade.

Door motorstoring (dwingen),
(landen o.v.t.) de vliegers in
een korenveld.

De (landen) machine (kunnen)
vandaar niet weer opstijgen en
(moeten) worden (demonteren).
Per vrachtauto (worden) de
(demonteren) machine naar
Soesterberg (vervoeren).

De boeren (oogsten o.v.t.) rog-
ge.

De (oogsten) rogge (worden
o.v.t.) (dorsen), (zuiveren) en
daarna (verkopen).

Een kogel (kwetsen) de soldaat.
De (kwesten) soldaat werd in
een hospitaal opgenomen.

De jongen (verspreiden o.v.t.)
circulaires voor de firma X.
Hoeveel van de (verspreiden)
circulaires worden er gelezen?
Toch (worden) het (beogen)
doel wellicht (bereiken).

Het voor de consuniptie (af-
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keuren) vlees (vernietigen o.t.t.t.
lijdende vorm).

Ter herinnering.

In de komende maanden zal er
steeds, wanneer de plaatsruimte dit
toelaat, onder dit opschrift een
stukje theorie (grammatica) komen
om de onderwerpen die er in de loop
van de enkele jaren, dat de rubriek
Nederlands in het Studieblad voor-
komt, zijn besproken nog eens in
Uw herinnering op te roepen. Een
soort repetitic dus voor hen, die
reeds gedurende de vijf jaren van
het bestaan van het blad de lessen
hebben gevolgd. Voor diegenen, die
nog slechts kort abonné zijn mis-
schien een opwekking om ook eens
naar die rubrick Nederlands te
gaan kijken.

Deze keer iets over sterke en zwakke
werkwoorden.

1. Horen — hoorde — gehoord.
Fietsen — fietste — gefietst.
Werkwoorden, wier verleden tijd
wordt gevormd door aanhechting
van de of fe, heten zwakke werk-
woorden. Hun voltooide deelwoord
eindigt op d of ¢
2. Varen — voer— gevaren.
Liggen — lag — gelegen.
Werkwoorden wier verleden tijd
wordt gevormd door verandering
van klinker, en wier voltooid deel-
woord eindigt op en, heten sterke
werkwoorden. Hun aantal vermin-
dert gestadig, doordat sommigen
zwakke vormen aannemen. Vergelijk
hiervoor: bakken, bakte, gebakken;
lachen, lachte, gelachen; vouwen,
vouwde, gevouwen. (Deze werk-
woorden hebben een gemengde ver-
voeging).
3. Sommige werkwoorden hebben
een verschillende betekenis al naar
gelang ze sterk of zwak worden
vervoegd.



Bijv : prijzen — prees — geprezen
(betekent loven).

prijzen —prijsde — geprijsd (een
prijs op goederen zetten),

scheppen — schiep — geschapen
(= maken).

scheppen — schepte — geschept
(bijv zand of water),

4, Naast de sterke en zwakke werk-
woorden onderscheidt men onregel-
matige. Hiertoe behoren o.m. mo-

gen, kunnen, zullen, weten, moeten,
brengen, denken, staan, gaan, doen,
zien, kopen, hebben en zijn. Vgl:
gaan — ging — gegaan.

zijn — was — geweest.

Hebt U soms een speciaal onder-
werp, dat U graag behandeld zoudt
willen zien, geeft dan even een be-
richtje aan de redactie en met Uw
wensen zal zeker rekening worden
gehouden. A.

1. Om een gesloten zacht stalen
kern is een spoel aangebracht.
Wat is het verband tussen de
krachtstroom in het zacht staal
en het aantal Aw van de spoel?

2. Hoe ontstaat bij een dynamo
een tegenkoppel ?

3. Hoe groot is het verschil tussen
klemspanning en de tegen-emk
bij een gelijkstroom-seriemotor?

4. Verandert de draairichting van
een compoundmotor, als de
stroomrichting in het shuntveld
wordt omgedraaid?

5. Een vierpolige dynamo heeft op

ELECTROTECHNIEK

Capaciteit.

In het circuit van fig 28 zal tussen
de, van geleidend materiaal vervaar-
digde platen hetzelfde spannings-
verschil heersen als tussen de polen
van de batterij, waarop ze zijn aan-
gesloten. Wanneer we tussen deze
platen een klein bolletje brengen met
bijv een positieve electrische lading,

het anker een luswikkeling. Als
de belasting 200 A bedraagt en
de weerstand van het anker
0,1 ohm, hoeveel warmte wordt
er dan in een ankertak ontwik-
keld?

6. Hoe komt een onbelaste shunt-
dynamo op spanning ?

7. Verklaar, dat een onbelaste
serie-motor ,,0op hol” gaat.

8. Wat leert ons de wet van Hop-
kinson?

9. Waarom is in een kiesschijf
een zgn kortsluitcontact aange-
bracht?

10. Moet men altijd, als men de
stromen wil berekenen in paral-
lel geschakelde takken, eerst de
vervangingsweerstand  bereke-
nen ?

11. Waaraan zijn de stromen in pa-
rallel geschakelde takken altijd
recht evenredig?

50-061

dan zal dit bolletje door de positieve
plaat worden afgestoten en door de
negatieve worden aangetrokken. La-
ten we dit bolletje vrij, dan beweegt
het zich van plaat A naar B.

Wordt het spanningsverschil tussen
A en B hoger, dan wordt ook de
kracht, waarmede het bolletje wordt
afgestoten en aangetrokken, groter.
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Tussen A en B heerst een electrisch
veld, waarin de eenheid van elec-
trische lading (bij een bepaalde
spanning tussen A en B) een be-
paalde electrische kracht zal onder-
vinden. We spreken hier, evenals bij
het magnetisme, van veldsterkte en
gebruiken als hulpmiddel de elec-
trische krachtlijnen, die de rich-
ting en de sterkte van het veld aan-
geven: de krachtlijnen lopen van
+ naar — en bij een sterker veld
onderstellen we meer krachtlijnen
per cm2 oppervlak (loodrecht op de
krachtlijnen) aanwezig.

We geven de electrische veldsterkte
aan door de letter F, In afwijking
van de loop van de magnetische
krachtlijnen, lopen de electrische
krachtlijnen niet rond, doch eindigen
op de geleiders. Evenals bij het
magnetisme kunnen we van een elec-
trische krachtlijnenstroom  (flux)

spreken, Deze De — FO.

We kunnen deze De ook weer met
een ,.electrostatische Wet van Ohm”
bepalen.

weerstand voor de electri-
sche krachtlijnen,

Del = electrische spanning

De spanning V tussen de platen is
gelijk aan de spanning van de bat-
terij E. De weersctand schrijven we

weer in de gedaante -

0(0)

In deze formule is nu
!l = de plaatafstand d,

O = het plaatoppervlak,

terwijl men gewoon is de geleid-
baarheid in dit g=val voor te stellen
door letter 3 (epsilon).

vV 20V
DUS' Qe —_—a—_-——d-
>
Daar ook @e — FO
isdusF @ = ZdQ)_V
of F = 23’.

Wanneer we in fig 28 de draden
bij a en b doorknippen, verandert
de toestand op en tussen de platen
niet. Dit komt, omdat het geheel,
gevormd door de beide platen bij de
aansluiting van de batterij een ze-
kere lading heeft gekregen, die nu
bij losnemen van de batterij het veld
in stand houdt. Deze lading wordt
voorgesteld door Q. Dit is te ver-
gelijken met een permanente mag-~
neet (staal met groot remanent mag-
netisme). Het opladen is dus het
magnetiseren van het staal.

Bij wegnemen van de magnetiseren-
de spoel (Hier de batterij) blijft
een zekere krachtlijnenstroom tus-
sen de magneetpolen over (hier tus-
sen de platen).

De sterkte van de permanente mag-
neet is vast te stellen door het be-
palen van de magnetische flux,

De grootte van de lading der pla-
ten is eveneens vast te stellen door
het bepalen van de electrische flux.

Omslagen voor het inbinden van de jaargang 1950,

kunnen by de correspondenten besteld worden.
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De vorm afhankelijk van de

20
d
vorm van de platen (O), hun af-
stand (d) en de stof er tussen (2
noemt men de capaciteif van de

platen.

Deze wordt voorgesteld door de let-
ter C en uitgedrukt in farads (even-
tueel in verband met de grootte der
getallen in micro-farads).

Daar de lading bepaald wordt door
@De kunnen we schrijven Q — CV.

Het platenstelsel is in staat een
zekere hoeveelheid electrische lading
op te nemen. Men noemt een derge-
lijk stelsel een condensator.

Een condensator heeft dus een ze-
kere capaciteit, afhankelijk van het
naar elkaar toegekeerde oppervlak
der geleiders, van de afstand van
die geleiders en van de tussen die
geleiders aanwezige stof (die na-
tuurlijk niet geleidend moet zijn).

Omgekeerd zal elk stelsel van ge-
leiders ongewild een condensator
kunnen vormen; er bestaat dus tus-
sen die geleiders een zekere capa-
citeit. Zo bestaat er tussen rooster
en plaat of rooster en kathode in
een triode resp de plaat-rooster en
rooster-kathode capaciteit.

0 .

We zien uit de formule dat

we voor verkleinen van deze capaci-
teit het naar elkaar toegekeerde op-
pervlak van deze electroden (het
kleinste is maatgevend) zo klein
mogelijk moeten maken, terwijl de
afstand zo groot mogelijk moet zijn.

Daarbij komt men echter vaak in
strijd met de eisen van de gevraagde
buiseigenschappen. Tenslotte bevin-
den zich overal van die verborgen
capaciteiten. Wanneer we een spoel
hebben, dan hebben de verschillende
windingen ook een zekere capaciteit
t.o.v. elkaar, evenals de toe- en af-
voerdraden. Feitelijk moet de spoel
dus als in fig 29 voorgesteld worden.

Tenslotte overheerst de zelfinductie
in dit geval de capaciteit verre, maar
toch moet men er in sommige geval-
len rekening mede houden. Men
noemt dergelijke ongewilde capaci-
teiten parasitaire capaciteiten. We
kunnen deze bij spoelen door be-
paalde wikkelmethoden verkleinen.

We hebben nl Q = CV. We zul-
len een zo klein mogelijke la-
ding in de capaciteit opgehoopt
krijgen als C klein is (windingen
wijd uit elkaar) of als V klein is
(geen windingen van groot span-
ningsverschil naast elkaar). Dit
laatste is bijv bereikt bij de wikkel-
methode van een inductie- en capa-
citeitsvrij gewikkelde weerstand.

W isselstroom in een keten met al-
leen capaciteit.

Wanneer een condensator verbon-
den wordt met een wisselstroomge-~
nerator zal de spanning V tussen

L

PG 29
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de platen van de condensator steeds
gelijk en tegengesteld gericht moeten
zijn aan die van de generator.

Als e zuiver sinusvormig is, zal V
dat dus ook zijn. En daar Q = CV
waarin C, de capaciteit, een con-
stante is) zal dus ook de lading Q
sinusvormig met de tijd veranderen.
Deze lading komt op de platen door-
dat ze er in de vorm van een elec-
trische stroom naar toe getranspor-
teerd wordt. Een electrische stroom
is immers het verplaatsen van een
electrische lading. De ladingverplaat-
sing (laadstroom) is het grootst op
het moment, dat de lading van de
condensator nog — 0 (en ook de

spanning tussen de condensator-
platen — 0). Naarmate de lading
stijgt, vermindert de laadstroom en

deze wordt — 0, wanneer de con-
densator geheel is opgeladen, dus
wanneer Q = Qmax. Dan heerst

er ook het maximale spanningsver-
schil tussen de platen: V — Vmax.
Deze spanning is steeds even
groot, maar tegengesteld gericht aan
die van de generator (immers, we
mogen rondgaande in het circuit
geen resulterende emk aantreffen).
We zien dus, dat in een circuit
met alleen capaciteit de spanning
van de generator 14 T of 90° achter
is bij de stroom i in dit circuit.
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